
���������
	���
������������������������ ���"!$#%
&�'���)(��*�+����
��,��-.�0/1�2� �
34�5�768�9��:��)�;��<=
.<?>�@BAC��<�D)�FE �HG��JI.>K>K���4LNM?MNO

P�QSR�T�UWVYX
Z\[;]^]�Z\[�_F`�a9b'QS[�RcQda�T^e;f
g7Qih�UWjCkHQSUl_;`�a9b'QS[�RcQda�T^e;f

mnQSR�o�pqa�Z�Z\V�]^rsp\_t`�a�b'Q
[)RuQva�T^e;f

w�xzy){s|,x}{�~+���}�Y~����������)�����u�����*�����c�
�;�u�����n��y�����{������i�^y��i�;{�~)���){�|����)���������S��| �����=�i�i��x¢¡£��{��
���¥¤;�u����yS�2���u����������y)�¦��x\�������n�u§\�}y����n�}�)�?���)���c{�y��u��~�����{�y7�����i��{�~)�������i��§*¨�©�ª�«c¬�§�����{}�*�i�*��x.���2����x
�������
{}¡N�­|�{������i�^�®���u����������y)�����}���¯{}���)�u��°²±\~��^�q�v��x
�������³���®y){}����~)�����^������y)����x²�u�}�������q�}y´«�µu¶¸·º¹*»^·£¼S½q¾c·£¼�¿i¬�À
»�ÁÂ¿}¬^°�Ã {s|���� ���}{S{\�v�����7����{������i��y���{��7�.�7{}�����i�;{�~)�&�*��y��i��xÄ�����i�^�u§���~)�&�Ä��{}� {}¡2��� x}{�~���~)x
�������}�
�}�������}��x�Å���~�������{�~)� ��{n���=| �����'���u¡£�������Æx}{�~�� �7���7{}��x}°

Ç È É.Ê�ËÍÌ�ÎÏÊ?ÐBÑ2Ò2Ó�Ì^Ô.Î'Ì^Ð.Õ�Ö7Ì^Ð.Ê=×;Ø$Î�Ë;Ê=×�Ù
±
���i����¡£����Ú
~)��y�����xn�c{��7�®��y��*�}������{}�N�}��{�~)�*�u§\�)��������{}�}�u���)�u�?�
xn���)�������}�����
���­x}°�ÛÜ�*�}����{}¡F�����i����{}����������y)�
���}���C{}���)�u�����¦�u�}�������Y�Æ�*��y��i��xv�����i��°nÝÞ�u�ß������à}�7���)�n��{����i����x\�������Æ§t�c�)�c�u���®���*�i�®{�y)�7{}¡N���)�7�*���}y��u���¦���
�}y){}���)�u�=�����i��°áÝÞ¡+���)���­|�{7�����i�����i����¡£�i�=�i�*�i����|����u�}y�~���~*�}����x.���u�&�������9�}���Þ|�{.���u�*�i���i���¦�����i�^�u§)�}y�����¡
|��®|��}��� ��{�y)�7��y){�~����¯â£{�y²�����®{}���)�u�?{}¡á�
~�y��)�������N{}�?���){�~����}y����={}¡ãx}���i���^ä=|����u�}yv���u�®�����®�­|�{������i�^�
�7{s�
��y����i��{�~�y*�����}�^��{}�����u��°áÝÞ¡+�����&�Þ|�{7�����i�����i���J�u��{�������y){�~)���+§
|�� | ���������u�����)�����}��������y)����� �����i�=��y
���)�J�����������c{}�;�}§���~)��{}¡£����yÆ|��®�u�}yÆ���������'Å���~����&{�~��=�����i�=���)�u���}�ß�=�}�c��~��}����x��Þ|�{������i���N���)�u���¦�
x�|N�i��������y)�
���)��å�{}�������u�=�c¤'���c���}�?{�y)�®�����i�&�c{��7��� ��{�|N�i����� ~*�?�}y��Æ���)�¦{}�����u�&�����i� �n{��}������|N��x}°

Û�yv���u�����*����y��7�*��y��i��x������i�J���?|&���i� |����}�u��| �)��yv���)��{}���*���?{}¡á���)���­|�{������i������� �i���^�}y)�}������yv��~��^�
�7|N��xÆ�����i� {�y)�������i�&| �����'�*�}���&��y�¡£��{�y�� {}¡������®{}���)�u�&�}�&���u��y²¡£��{��0������æH�i����� °Hç´�)��yÆ������� ���i���;��y��u§
���)�������i��|&�������i���;���i����{��}�u�N�����n�n�u�H�}y��n������y����^���������u���i���}��y+§\����y��c� |��J�u�}y�{�y*��x7���u�&{�y�� {}¡+���)�&�­|�{
�����i���N¡£{}�=���'�u�^��{
��{}¡t�����n�}°2w�x�|��i���^����y)�7�){s|´���)�J���������S��y)������{}¡t���)�¦��x\�����������*�}y)�}���=| �����������7�}§\|��
�u�}yv�����i��yÆ�n��{}�?�i�;{�~)�=���)���­|�{������i��� �}y��²�){s|Ü���)�ux�{}���*���N���}�^�v{}���)�u��°

Û�y��Æy){}�?{�y*��x�| �����*x}{�~�~����Jx}{�~)�?{}�����u���i�i����{�y��=��{n����x���{nÅ*��~)���J{�~)�=| ���i�=�����������i� ��x\����������{S{}à\�
����à}�}§Sx}{�~n| �����\�}����{®���u�;{}���H���)���1��{����)� Û��7�u�����u�}y�Û&����{
�u���i����{�y7{}¡+è2�i�����i�*���&±
���i�Né������u���}�u���u§
Û&ÛFè®±�é�§
��{�x}{�~)��{}�����u���i�i����{�y��®|&�����ã�;��~������C�SxY�*��{}¡W��������{�y��}�2�}������{�y){��7�u������{������i��yC�7{}�����i�;{�~)���){s|5���������
�����i���?|�{}��à'ê

ë ì9Ñ2Î'Òá× Ì�Ö7Ì^Ð.ÕíË;É.Ñíî¦Ë'Ê=×9î®Ø�Î*Ë'ÑHï
Û��?x}{�~+���}���}�������}�)xÄ�c�
����{}�����Æ��yÆ�����®���u�����*�����c�\�;�u�����7��yS�u§)���)�®|N��xÆ�����®�������S�=�%�i�������?�)�u�;��y����N{�y²����{}�
{}¡H����¤'�u����yS� ���*��y)���uðN�){�|Í���i���}�����)�.�����i�����i���}§+�){�|Ï¡ñ�i�J�i���i��� ���)�ux��i���}§+�){�|Ï���)�ux²{}�������?���}����{}�����u��§
�}y��q��{²{�y+°�ò���{��³y�{�|1{�yC|��n|&�����á~����n�v�c{��7�*~)���u������{}�}���}�ó��{v�u�}���u~����i�������)�����������®�u~)���}�n¡W��{��K�
�*�i�������u~����i�������i��¡£{}�Nx}{�~+§\�*~)����yn{}�����u��¡£{}��x}{�~���{�à\y){�|´| �*�i��x}{�~+�������){���y)�)§Sx}{�~�y)�u���Ä��{.~�y��)�u�^�����}y��
�){s|Ü|����)�����c�����;�J���)�®����y��i��x������i�&��x\�������Æ°

ô {��)�����c�^���;���}yÆ���u�����*����y����*��y*�i��x������i�&��x
�������Æ§)���)�u���®�i�����7yS~����;�u�={}¡F���i���}�7�u���u����âñ�i�&�����}���?���¥�*ä
�����i�������}�Ä��{��;�����'���u��Å����+°�õ2{�~����){�~����������c{}��y*��öu�Ä�}���2{}¡=���)���ó¡W��{��³���)�����u�����*���7�c�\�;�u�����7��yS�u§��*~)�
�}������{�y�{��7�u����~*���²���)���÷��y¢�q���������S����x��*�¥¤'�u����y��7|N��xz��{q���)�ux¢�i���v�}���?�)�����c�����'���ø���u���}°´ÝÞ¡J�������u�����

ù



Phase  0.95 Phase  0.95

òã����~)��� ù ð¦ú&{�|û���i���}�������.�����i���®�i���7�u�}yq�n�ià}�7�����n���¥¤;�u����y��c���'�u�Þ|��u��yC�����\��y)�Æ�}y����u�����������}y*�Yy){}�u°
ô �)�®���i���}�®�����i��� {�yÆ���)�����u¡£�=���u���������J���}����{}���)�u��§��*~������������n�}���+�����i���={�yÆ���)���������S�?�){ny){}�u°

Phase  0.75

òã����~)����ü
ð�Ýl¡2�������i����� �}�u��x²���i���}�}§'���)���}�����\�����i����{�y��}�F¡£{}���c��¡£��{���������{}���)�u�¦�����i��| �����;��~����+���?{�~��&��yS��{
�7�����i������{}�v�����i�;�}°

{��}�u��| �)�����n��y)�)§'��{�y+���&|�{}����x}°�õ2{�~�| ����� �}�u�J��{��*����xÆ| ���������)�7�c{��7�*~)���u�J����{}�}�^�}�ý��{Æ���u��| ���i�����)�ux
�}���+�){)§��}y��Æx}{�~)�?�*��{%þÿ���c�&�}�)�
����{}�=| �����'�;�®���i���
x���{��c�
�*���}��yÆ���=��{nx}{�~���yÆ�7{}���®�)�u���}��� °

ô ���������7�*������� {�y)���¦�i�������)� � ¿i»�».¬ÿ¿}Áñ·��i§ �������n�}���&{}¡����)��Å������������i�®�����\���)���Æ�
x²���)�7�n�}���&{}¡H���)������c{�y��������i��§\�}y*�����)�.·£¼�µu¶¸·£¼�¿}Áñ·��i¼7{}¡ ���)��{}���*���u° ô ������y*�u����y��i����{�y��)�����c�����;���H| �)�u���)�u�N|��}���������u����y)�����)�
{}���*����¡£��{��,���)�7�����)�}§ ��{Æ�����i�¦���)�7�����i�^�¦| �����F�*�}���¦�*�������c����xv��y�¡£��{�yS�¦{}¡H���}�^�q{}���)�u��§t{}�®¡W��{��,���)�.��{}�
| �)�u����|��.| �����
þ�~����J���u�.���)�7�����i���J�7{s�
��y)�Æ�i��{�~�y������}����{}���)�u��§ y)�u�}�u�¦{�y)�.��yd¡W��{�yS��{}¡H���)��{}���)�u��°¦Ýÿy
{}���)�u�J¡£{}�®�������i�¦��{Æ�;���}yd���u����������y)���*��y��i��x}§;|��7�����}�7��{Æ���u�7���)�.{}�������&�*���u���­xd��~��^��¡W��{��ý�����.�����)�}§
| �������Æ�7���}y��?�����i�?���)����y��u����y��i����{�y����}� ��{n�;�¦�u��{����®��{����á���u��°

ô ���.����öu���J{}¡H���)�7�����i�^�u§ �������i�����}����{²��{�|Í¡ñ�i�¦���)�ux��i���n�i���i���u§+| �������}����{Æ�n�i�����u��°�Ýl¡H���)�7�����i�^�¦�i���
���n�}���t�}y��d¡ñ�i����|���x}§t���)�ux²|&�����+{�y���x²�i���;���i�&��{��;����y�¡£��{�y���{}¡2���}�^��{}���)�u�¦¡W{}�J�����n�}���t�*�i���J��y²���������
{}���*���u§)�*~)�?��¡����)�ux'��������{����i���}�®���)�uxÆ�}���n{����=��{�~���� §*{�y)�®|&�����+�}���7{����?�}��|���x
���i���;���i�?��{��'�®��y�¡W��{�yS�?{}¡
���)�.{}���)�u��°	� {
{}à��i�®ò�����~)��� ù ° ô ���.�����i���J��{Æ���)�n���u¡£�¦�i���7���i���}�}§t�}y��d���)�7Å*�����J�����i���������u����������y)�����)�
�����c{�y�� §'|&�������¦���)�.���n�}���t�����i����{�yd���)���������S�&���u��yd¡£��{��ý���)�����}�7���\���u|?�;{���yS� �i���.y){}�����u�����*����y)�7���}���
{}���)�u��°

Ýl¡2�������i�J��� �}�u��x����i���}�}§;���)���}�����\�����i����{�y��}���*~*���+¡£��{�� ������{}���)�u�¦�����i�J| ����� ��������{}���&�����������i�;�}° ô �)�
�*�i����{}¡2���)�.�����i�¦�����i�J�����u��{��������J��{����)��{}���)�u�¦�����i�¦| �����+�;���*~*�������²�7{}����������{�y)����x}§+�}y��d���)�.�����i�J| �����
�����}���7�����i������{}��
­����à}�®�����i�;�}§\����à}�®��yÆòã����~)����ü
°�ÝÞ¡����)�®�����i�����=�}�u��x����i���}�}§*���}� �u�}yv�}�c��~*�}����xÄ�'�¦��~��������
�c{��7�*���u������x�{i¤Y¡£��{��0���)�®�����i�&�}y��Æ¡ñ�}���;{�yS��{n���)�����n�}�����u�?�����i��°

Ûû�}{S{\�d|���x���{�������y�à²�i�'{�~��&���)�.�*��y��i��xÆ�����i�®��x\�������í���&��{²���n�i����y����­|�{²���ià}���u§ ���u�*�i���i�������
xv�
�������}�}°áÝlyÆ���*���=�u�}���}§����)�u�����i���®���)���u�¦�'{��������*�������������uð
� ô �)��|N�i���u�®���u�}������y²�;{}���d���ià}���J��� |������F�;����{�| ���)�����u�}���t{}¡2�����������)�}�}° ô �*���?��������à}�������\��y)���­|�{
���n�}��� §\|������

­���u�*�i�^�i�����+§*�����i����°

� é¦y)�¦{}¡t���)�®���ià}���=�����}������� ~)�Æ��{7���)�®��{�|������?�;{���yS��{�yÆ�����¦�����)�}�}§)�}y���|N�i���u� {s�}�u����{�|&� ��yS��{.���)�{}�����u�&���ià}�}° ô ����� ���?����à}�¦{�y��������i� �;����y��n��{����i���}�������i� ���}�&���=�*~��������Ä{i¤q{}¡����������i���}�������i� {�yS��{
ü



-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

-1 -0.5 0 0.5 1

Phase  0.75

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

-1 -0.5 0 0.5 1

Phase  0.75

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

-1 -0.5 0 0.5 1

Phase  0.75

òã����~)�����
ð ô ���.����öu�7{}¡������.�����i���u�}yY�;�.�c�
�������������Y�
xv���)����� {
�^�)����{}�;�.Å*������y)��¡ñ�}�c��{}���\§F| �����^�����������
x}{�~d�){�|����i���}�®�����������i�J��� �c{��n�*�i�����²��{��){s|Ï���i���}����� �u�}y��;�®�;�u¡W{}�������}�&�����i����� ��{��}�u�&��~���������{i¤q{}¡
���)�.�����i��°¦Ýÿyv������Å*��~)����{�yd���)�7���u¡£�u§'���)�7���n�}�����u�������i�®���}�J���?{\���)�7��{}�;��Å�������y)��¡£�}�c��{}�¦{}¡��\°��
§+|&�������
���)�²���i���}�u�������i�����}�����?{\���)�v��{}�'��Å*������y)��¡£�}�c��{}��{}¡ ù °��\° ô �����.�7���}y��7���*�i�n���)�²���i���}�²�����i�����&þ�~����
�*������y){�~)���d¡£{}�����}����{�¡ñ�}��� {�yS��{Æ���)�.���n�}�����u�������i��°JÝÿyv���)�.�n���*�����®Å���~����}§��;{}���d�����i���J�����}�n��� {
�^�)�
��{}�;�¦Å*������y)��¡ñ�}�c��{}��{}¡ ù °��\§'��{n���)�ux�þ�~*���=�*�i������xÄ��{�~��^�v��y����)���n���������}°�Ýÿy����)�®Å*��~)���¦{�yÆ���)���������S�u§)���)�
�����i���N�����}�¦��� {
�^�)�J��{}�;� Å*������y)�¦¡ñ�}�c��{}�?���i���}�u�N�����}yÄ{�y)�}§\��{.���)�ux������}�J�}�c��~*�}����x��7�u���}���Ä��y���{�������y)�����
{}�\þ����c�u°

���������n�}���;{�y��}°
� w�{}���ø���ià}���.{s�}�u����{s|����)�Ä�����)�}���}y��¯¡W{}����{�y)�Æ����y)���������ià}�}§2| �������v|N�}�����7��y¯���)���n�����*���}°vÝÿy
���*���=�u�}���®���)�������i���?�i���®��{n���i���}�¦�����i�?�����uxÄ�}�c��~��}����x���{�~*���v�}y*��¡W{}����{�y��®�;{�| ����y)��
Â�*��y�
­�����i�;���
{}�)þÿ���c�u°

ô ���®���i���}����� ����öu�®�����i� �������i�&�u�}y������}����y����)�®�*��y��i��x������i�&��x\�����������?�����}��y²�
xÄ��{��7�u������y)�n�u�}�������
���)� ���?{\���)�Ä��{}�;�!�\§��}y����n�i����y*�i��x}§t�����i������{}��
­�����i�;���q��~)��¡ñ�}�c����yY���������*�}�c�Ä�i��{�~�y��q���)�������i��°�éJy��c�
���)�.�����i�J�}��{�|&�&��{ÄÅ*���F�����"�?{\���)�.��{}�;�}§����}��| ����� �����i������{�¡£�}��� {�yS��{Ä������{}���)�u�¦�����i��°&Ýÿyv�������c{��7��~)���u�
����{}�}�^�}�û|�� | ������~����}§S���)�J����öu� {}¡+�����&�����i�N���2�c�\���������������
xn��Ú
~��}yS�����­x��u�}�������#�ÿ�����"� {
�^�)�&��{}�;�?Å�������y)�
¡ñ�}�c��{}���\°NÝÞ¡����)�$� {
�^�)����{}�;�¦Å*������y)��¡£�}�c��{}�J��� ù °��\§����)�������i������þ�~���� �i�;{�~)�?�}� �*���n�}�����?�u�}y²�;�¦| �����){�~)�
{��}�u����{�| ��y)�Æ{�y���{Æ������{}�����u�®�����i��°�Ýl¡H������Å�������y)��¡£�}�c��{}�����"�\°��
§t���)�n�����i�®���J���}��¡H�����i�¦����öu�}§ �}y��Y��¡����u�ß�
���i���}�u� �����}y ù °��\§*�����®�����i��� �*���}���n�u���}���²��yS��{7{�y)�}°Hòã����~)���$�7�n��xÆ�n�ià}��������y)���?�u�����i���u��°

ô ����Á­« � ¹)«u¬ÿ¿�Á&%
¬�«�»&{}¡2���)���Þ|�{������i�����}����{Ä�%¤'���c�J���)���������S�u°?ú {}�����u�¦�����i�^�&���*��y)���7{}������������������x}§���{| �)��y.�����ux��i���=���u�����*���������)�?��{����ã{}¡'���������ã| �����S�;�N�}�����i���u�������}y.| �)��y.���)�?�c{
{����u�H�����i�H���ã���u�����������+° ô �����
�c¤;���c� |N�}�?�}�u��xÆ�\��������������y����)�®���u���������¦�c�
�;�u�����7��y��=|&�)��yÆx}{�~v�*�}�Æ�­|�{��*~*����{}¡ã�*�¥¤'�u����y��=���^��������y������u°
' {
{�� �����i��� �����}���n�����²�c{���{}��§*| �������J�){}�����u�������i���?�i����| �������u��§)��{����)�®��x\��������| �������}�c��~*�}����x��i���;���i�?��{
���*�}y)�}�7�c{���{}�¦�}�J|������Â§'�}y��d����y*�c��|��.{}�*���u���}����¨�©�ª�«c¬?~*����y)���'{}���d���)�.w4�}y*��èûÅ*�����u���u§'|���|&�����+�;�
�i�*���¦��{����)����àÆ¡W{}�?���*�i�u°

ô {����������u���i���}§����������¥���*�}�����¦�*�i���}�7�u���u�^�&�i���}ðN�n�}���&���i����{)§'��y��u����y��i����{�y+§��?{\��������{}�;�®Å*������y)��¡£�}�c��{}��§
�}y��¯�����7�;�u���i��~)���}° ô �)�(� {
�^�)�Ä��{}�'��Å*������y)��¡£�}�c��{}�7�}y��¯���)�������n�'�u�^�i��~)�����*���}����{��;�����'���u��Å����q¡£{}�
�;{}���²�����i����§)�����
��y)�n���¥�Ä�*�i���}�7�u���u����°

Û��=x}{�~v����xÆ�����}�����i���)�u�����²�
x�y){�|®§*Å���~)����y���{�~)�=�c�)�}�c����xÆ�){s|4���)�®���������?�^���}y)�}��� �}� �7¡£~*y��c����{�y
{}¡á�����7����� y){}� ���}��x}° ò){}����~*y��i������x}§'x}{�~²| �����+�����}�.���c{��7��~)���u� ����{}�}���}�ý�u�}�������)��Ã������S��¡£�}���*�7��{��){Ä�}���
������� ¡W{}��x}{�~+° õ2{�~d�u�}yd�*����xÆ| �����v���)�.���¥¤;�u����y�� �*�i���}�7�u���u����§;���u��| �*�i� ���)�.�����i������{
{}à²����à}���}y*�v�){s|
���)�ux��%¤'���c�����)�n�������S�¦�u~)���}�}§t�}y���x}{�~��®���}��à����J��{²���u�n��¡�x}{�~q�u�}yYÅ���~)����{�~��®�){�|Í��{²���u����{\��~��c�����)�
�������S�?�u~)���}�¦���*�i�?x}{�~²{}�*���u���}���+ê

+ ,.-0/ Ë1-329Î'Ñ54�Ì�Õ�É�Ë76�Ê?Ó^Ó
Ã���������¡ñ�}��� §\���)�J����{}�}���}��| �����^�Æ�u�}���u~����i�����N�����®�������S���u~)���}�¦¡W{}�=x}{�~+§����N�����u���­xÄ���}��xÄ��{n~����}° ô ���u���¦�i���
�n�}ySxÆ{}������{�y��&��{Ä�*����xÆ|&�����+§����){�~����+§'��{������n�����S� ���ià}�7�������������®| �������®��{�~�y��)�u�������}y��Æ| ���i�����?�}{���y)�

�



{�y+°2ú&�u���}�ß�=�}yÄ{��}�u���\���u| {}¡��){�|´��{7~����J���u° ô �)�u���������}����{.�.~����u�=�n�}y
~��}�������i�Nx}{�~Æ�u�}yÆ��{S{}à��i�N��¡+x}{�~
|N�}y��u§�{}�&¡W�u��� ¡W���u�¦��{Ä�}��àÄx}{�~)�&�}�)�\����{}�=¡£{}� �)����� °
8:9<; =?>A@CBD>FE<@�G
Ã���������¡ñ�}���=���}�.�Þ|�{¯�n�}��y�| ��y���{�| �u§Hx}{�~ø��y����u�����)�Æ�*�i���}�7�u���u�^�n��y����)�ÆÅ�������{�y��}§��}y��øx}{�~"�}�u�����)�
������~*�����H����{}�������Æ��y����)�J{}���)�u�={�y)�}° ô �)�u���J�i����¡£{�~)�N�*�����*~)����{�y��N{�yÄ��{}� §����i�'������� ' {��n�*~)���}§\Û&y����n�i���}§
HH��{}�?�}y��ÆÝÿy)¡W{)°
� ' {��7�*~)���¦���N~���������{n�u�}���u~����i���¦���)�¦�������S�=�u~)���}�J| �)��y�x}{�~Æ�*���}�����u�=���������i���}�7�u���u���=x}{�~�|N�}yS�u°
� Û�y������i���������}yq{�yJIs{i¤���| ������� °ÄÝl¡?���u�ß�K�ÿ{�yC�\§ã���)������{}�}���}�ó|&�����á���){s|5x}{�~��v�������������}y����n�i����{�y
{}¡ã| �*�i�=���)�®��x\������� ��{
{}à\�=����à}�¦| �)��y�x}{�~v���������N����� ' {��7�*~�������~)����{�yCâ£| �������²�n�ià}���&���=�����}����x
����{�|®°�°�° ä

� H���{}� ���=~*��������{��*��{}���������������S�?�u~)���}�®�i¡£���u� ������������y)�.���)� ' {��7�*~)���J�*~�����{�y+°
� Ýÿy)¡£{®������y)���2~)�Ä���)������| ��y��){s|¢| �������n���������2x}{�~�| ���i�2�����&���¥¤;�u����yS�2{}������{�y*�H�i���J�}y��n|&���i�2���)�ux
��{)°

w�����{s| ����{���� �*~�����{�y������H�®��{�|´{}¡ ����������� ���i�*�H���*�i�����^��y)�®~)�Ä���¥¤;�u����y��H{}������{�y��u°�õ2{�~Ä| �����\����{}�*�i�*��x
{�y���xÄy)�u���²��{�~����¦���)�¦¡£{�~)�?Å��^���={�y)���u§����i�;�������ÆwN�}�����i§*Û&���%�}y��c��� §CHH��{}��éJ������{�y��=�}y��ÆåJ�i����ò���������y)�)°
� wN�}�����7�c{�y����}��y*�¦���)�.�*�}�����.���u������y)���¦¡£{}�¦���)�7�*��y��i��x²�����i����x\�������ÆðJ���)�n�n�}���J���i����{)§ ���)�n��y��u����y��L
����{�y¯�}y)�����}§á���)��� {
�^�)����{}�;�nÅ*���H¡£�}�c��{}�²â£{}¡?�;{}���¯���)���*�����n�i��xY�}y��������c{�y��*�i��xq�����i��ä��}y��¯���)�
�����n�'�u�^�i��~)���Æâñ�i���}��yd¡W{}���;{}���������i�^�^ä^° ô �)�u�����i�����}����{����)���u�.���n�}��� �*~)����{�y*� {�yd���)���'{}����{���{}¡
�����¦| ��y��){s|®° ô �)�®�7{����?~����u¡ñ~��'{�y)�����N����{}�*�i�*��x#�ÿçq�i�^y���y)�M�\§)| �*������| �����*�������+x}{�~Æ| �)��y�x}{�~ �����
~*����y)�7���u������y����=�����i� �i������~����;���c�u°

N



� Û��)�i�}y��c�����c{�y����}��y��&�n{}�����}���%�}y��c�������u������y)��� ���*�i�&|����*���}��y+���J���}��à}�����i�;{�~)�&��{�¡ñ�i��°J±\{��7��{}¡
�����®������y)���Nx}{�~��u�}y²���u� ���u���}ð
O æ��u�c��y����^����é����*���&�}����{s| �Jx}{�~���{²���u�¦���)�7�����i�^�J��{Æ{}���*����{�yY�}y��������������}§+��{����)�uxv�}�u���u��{����u�
��{}�}�u�����u���}y��²���)��y�¡£~������)�u�?�i�*�i���u° ô �����=�n�ià}��� ���)�®�u�}���u~����i����{�yÆ�}{n�}�u��x�����{s| ��x}§���{n��{�y+���
���u� ���?~�y��������Nx}{�~v�i�*��{���~)������xÄy)�u���Æ��{)°áõ2{�~)���}�)�\����{}�=| �������������+x}{�~²��¡������i�u�ß�?�����®�u�}���}°

O �F�����S� ' ~)���}��±
���u�*���c{�y�����{�������{�|��}�u�u~����i������xn���)�&����{}�}���}�5| �����)�u�}���u~����i���&���)�&���������H�u~����}�}°
Pv{}���n�����u�����n���}y��J�Ä�n{}���7�}�u�u~)���i���n�������S�J�u~)���}�}§+�*~)�J�}����{Ä���ià}���®��{�y��}�u�������7�}°Q� �����}�����
�i�"R���~�y���������x}{�~)�&�}�)�\����{}�=���������Nx}{�~²��{)°

O å��u���}�������S� �T�����c����{�yz�c{�yS����{����Ä�){s|ý�}�u�u~)���i������xø���)�v����{}�}���}�$�c{��7��~)���������������7¡£��{��${�y)�
�����i�������i�.�������T�����c�����¯{i¤z{}¡=���)��{}�����u�������i��°ÆÝÞ¡=���)�Ä�����i�����i�������i���}���}y����}���7{�������{�~��^�+§
���*���®y)�u��������{v�;�7��~)��y����Y{�yC��yq{}���)�u��¡£{}���������������S���u~)���}����{v�;�n�}�u�u~)���i���}°ÆÝl¡N|��i��y*��y)���
�i������~���y)���d{�y���yv�����.wN�}���������u������y)���u§+���)������{}�}�^�}�,| �����t|��i��ydx}{�~Y��¡áx}{�~Y�i���.y�{}�J~*����y)�
���u���}�������Æ���T�*���c����{�yÆ| �)��y�x}{�~����){�~����+°

� H���{}��é��*����{�y��N�c{�y����}��y��?{}������{�y��=¡£{}� �){�|4���)�®����{}�}�^�}�0| �����'�*��{}�=���)�¦������~������u°
O H���{}� ' ~)���}�Né�������{�y��t�)�u���u�^�n��y)���F�){�|"���)������{}�}���}� | �������*��{}�t�������������S�F�u~����}�}°á±)��y)�����2�����}���
����{}���.�d����y)���������u�}{���~)����{�y §2�){�~)�*�����*���}�����*��{}�����Þ|�{�{}���������u§2�}y���öu{
{�� ���u�����*�������){s| �.�
���i��y���Å������\���u|Ü{}¡ã���)�¦���u�����*���J�;{}������{�y�{}¡ã���)�����������=�u~)���}�}°

�



O ô {Y���)���������S�����)�u���²�i���Æ��yS~*���;�u�.{}¡ �*~�����{�y��.���i�;�������U��V wN�}y��C�\§��ÿèýwN�}y��C�\§��}y��"��{
{�y ° ô ����� �)�u���u���n��y����?| ���i�&à
��y��Æ{}¡2�������S� {}¡á�������������S� �u~)���}���)�����c�^���;���u°NÝÞ¡2���u�ß�����u�&��{ �ÿè
wN�}y��W�\§\�����������u~)���}�����H¡£{}���}���u��y��������S�u§X��w�w��}y*�C�����2¡£{}���*��~)�&���������u§
�}y�����{�{�y+°ãÝl¡+���)���­|�{
�����i���.�����}�Æ���¥¤;�u����yS�������7�;�u���i��~����}§2��{
{}à
��y�����y¯���¥¤;�u����y��.�c{���{}����| �����2�����}�����¥¤;�u����yS���������S�
�u~����}���u°�çY�.�*���}�.{}�*���u���i�i����{�y�����y��;{}���vèû�}y*��w�§;��{�x}{�~d| �����+x}{�~������}�.��{Æ~������;{}���v{}¡
���������}°²â ô �)�n������������| �*�����7��ÚS~*�i�����¦y)�c�\�¦��{²���)�n���i�;�����&| �������c{�yS���}��yq�²�������������c��{����¦¡£{}�¦���)�
�c{���{}���?|��®�����}�����i���7¡£{}��° ä

� åJ�i���Äòã��������y)�n�c{�yS���}��y�� {}������{�y��=���*�i�&�����}����{���{7| �����Æ����x\��y)�7��{Ä�����}�����)���c{��7��~)���u� ����{}�}���}�Å*��~)����{�~��&�
xv����������¡�|&���i�&�����������i�¦��{
{}à\�&����à}�}° ô ����� �){
����y+���&|�{}��à���{�|������ §;��{��7{����J����à}����x�|��
|�{�y+���?����xÄ���*�i�u°

ô ���u���?�i��� �}����{®�­|�{��7��y
~��á{�y���{}��{}¡;���)�=| ��y��){�|�°"��òã�����!�����2~������.��{���{��}�n�}y��������}�J���i���\°Y��é��;��y
���i����Å*���!�n��� ~������²��{Ä��{��}�v�}yv{}�*���u���}�����������S� �u~)���}�}§'����à}�®�����®{�y)��|����}{}�&¡W��{������)�®�����������c{}�;�}°&éJy��c�
���)�¦�������S�N�u~)���}�®���N��{��}�)��� §
������{}�����u���i�i����{�y���| �����'���){s|Ü~)�Æ�}��{�y)�.| ���������)�¦�c{��7�*~������Æ�������S���u~)���}�}§���{
���u�ß�H���}��x7��{��c{��7���i��� ���)�&�­|�{)° ô �)� ����{}�}���}�û| �����)�}����{®��������x}{�~����)�����¥¤;�u����y��c�?�;�u�­|��u��y����)�?{}�*���u���}���
�������S�=�u~)���}�¦�}y������)�¦�c{��7��~)������{�y)�}§��}y��������������){�~����Ä�;���}� �u��{����J��{7öu�u��{��}�N�;{��������*���}° ô �)�J�c�\�}�n�*���
�;����{�| ����{�| �N���)�¦���������N�u~)���}�¦¡£{}�=�}y){}���)�u� �����i��§CZNª\[t·W¬�° ô �)�¦�c{��7�*~������Æ�������S���u~)���}�J���������������Æ����y)�}§
�}y��Æ�����¦{}�*���u���i�i����{�y��?�i���®���)�®�}���u��y²�'{���y����u°

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0 0.5

D
el

ta
 m

ag

Phase

V Band

]



��±\���}� �c{�y)Å���~����i����{�yC�����ã~���������{®�����}�=���)�N�*�i���}�7�u���u���ãx}{�~������}�?�c{��7�=~)�.| �����+§}�}y����ÿ{}�;��y��c{�y�Å��
Å*���!�����H~*��������{.��{��}�������i���}��y ° ô �����2����~����u¡£~��*��¡;x}{�~�|N�}yS����{.�c{�y�����yS~)�&�*����x
��y���| �����n���)�����u������y)����x}{�~
�����}����{��7{}����{�|®°

ô ���Q��éJ~)���*~)���=�n��yS~®�c{�yS���}��y��t���¥¤;�u����y��+{}�*����{�y��+¡£{}� {�~)���*~��u° ô �)�á�7{����t~����u¡ñ~��%{�y)�H���^��±\���i��è����u|_�\§
| �������²����{�| �&�������������¦�*���c��~)���¦{}¡ã���)�������i�&��x
�������²§��}y��²���u���?x}{�~d��{S{}àÆ�i�����=¡W��{�� ���¥¤;�u����yS� ���������c����{�y��
��{����u��| ���i�u�ß�=�}{���y��n{�y+°&âÂ±
���i��è����u| �n�}�)�¦���)�����n�i�}���=�����i� �i���®{�yÆ���)�®¡£��{�yS�=�*�i�}�®{}¡ã�������=���}yS~��}�Â° ä
8:9a` bYEdcfeFBgEihFckjAemlnlMo�@qp�EdcfoAlnr	s1BMsutk@�lD@CBgv
±
{)§áy){s|ûx}{�~)�.�}��������y*�7��y������®��{�Å���~)����{�~)��|&���i�®���)���*�i���}�7�u���u���.�i���Ä��yY{}�����u����{d�n�ià}���������������S�
�u~)���}�n��{S{}àd����à}�����)�7{�y)�.¡W��{�� ¨�©"ª�«c¬&�����i�¦|��7{}�����u���}���+°.ú {s|û�){�|��n�){������i�xwÜ±
���i���J�
xd��{��}����y)�
���)�J���i����Å*���?�����i�N�c{�yS���}��y���x}{�~)�N{}�*���u���i�i����{�y��u°?âWõ2{�~)�=�}�)�\����{}�����}�������u�*�i��������������Å*��� ��{�������{S{}à\�����)�
|N��x²Ã���������¡ñ�}���;|N�}y��������=��{)° ä(V&���®���)�y��é��;��yÆ���i����Å*���!�7��y������y��òã�����!�n�7��y
~Æ��{Ä��{��}�Æ���)�®Å����}°2ç´�)��y
x}{�~��*��{}�®�����Ä�����������u~����}��y){s|®§ã{�~)��{}�*���u���i�i����{�y���| �����ã�;���*��{}���������}��{�y)�v|&�����q���)�Ä�c{��7�*~)�������������S�
�u~)���}�}° ô �)�uxÄ����{}�*�i�*��x��){�y+��� �i�}���u�®�}�u��x�|������ °�°�°

ô ��x��^���}y)����y��¦{�y)�={}¡����������i���}�7�u���u���u§S�������������)�����c{��n�*~)���!�¦�*~�����{�y7�}y��.���)��y��ÿ�*��{}���\§S��{®���u�?�){s|
�����i�J�����}y��}�����������������S�&�u~����}�}°?Ýl¡2���&��{
{}à\� �7{}���.����à}�����)��{�y���|���{}�*���u���}���+§'����x²�����}y�����y)�����&�Ä�����������
�7{}���.��y����)�.���}�7�7���������c����{�y+° Ýl¡H���J��{
{}à
�&|�{}�^���}§;����x²�}{���y)�Æ��yv���)�.{}���)�u�¦���������c����{�y+°zH�����x²���*��� ���}�n�
| �����n���)� �*�}�����=�*�i���}�n�u���u���uðá�n�}�������i����{)§
��y��u����y*�i����{�y7�}y)�����}§��?{\���)����{}�;�=Å*���)¡ñ�}�c��{}�N�}y��n�����7�;�u���i��~����}°

Ýl¡áx}{�~d�}�u������~*��à'§'x}{�~��&����{%þÿ���c�J�}�)�\����{}��| �����;�;���*�i���SxÆ��{Ä�����}��x}{�~���{��7�������*�u° Û�����{)§'| �)��yvx}{�~
�����}���}{}������y��²�������S�¦�u~)���}�n�����i����{S{}à\�¦�����u���­x��}{S{\�+§Fx}{�~C�u�}yq����xd�����
��y)�Æ���)���c{��7��~)���u�®Å���~)���7{�~)�
���)�&�c�\�}�c���%�}��~)���H{}¡+����� �*�i���}�n�u���u���H�
x7����������¡l° ô �����H���2à\��y��7{}¡ �c{��n�*�����u�i�����+§
��{�x}{�~�������{%þÿ���c���}�)�
����{}�
| �����'�������²x}{�~²|&�)��yÆx}{�~²�}�u�&��{n�����i�������i�}�}°JâñÛ�����{)§����)���c{��7��~)���u� ���Y{}«c¬�À®����{s| �i�?Å���~�����y)�.�������?{�~)�u§
��{nx}{�~v���){�~����Æ�����i��� ���=| ����y�x}{�~v�i���¦�����}��xÄ��{��������}���}y��Æ�){���{��n�u������y)�.�������}° ä

ç´�)��yÄx}{�~�������y)à7x}{�~Æ�*���}�JÅ���~)�����Ä{�~)�����)�¦�}y���|��u��§\x}{�~Æ�u�}y��c{��7�*�i���J��{.���)�J������~*�����H���*�i��{}�����u�
�;�u{}�*���J�����}���}{}������y+§*�}y��Æ���u�®��¡tx}{�~Æ�i�}���u�}°Hõ2{�~)�?�}�)�\����{}�=| �������}����{.��������x}{�~²�����}���.�*���c��~)����{}¡�| ���i�
���)�������i���?��{
{}àÄ����à}�}§)�����i�?x}{�~��u�}y²~����®��y�x}{�~�� ����������y����i����{�y °

| }k~ Ö7Ó�Ì�ÒáÊ�Ë;Ì�-�Ð
ô �)���c{S{��������&���i��� {}¡2���*���?����{%þÿ���c�J�n��xv�'�������i� x}{�~���������~������ | ����� �}�c��~*�}����xÆ�;��~��������
x²�}������{�y){��7�u�^�
| �){��i���n|�{}��à
��y)�²��{v~�y*�)�u�������}y��q���u�����*����y)���*��y��i��xd�����i���u° ô �)��Û&�7�u�^���u�}yqÛ�����{\�u���i����{�yq{}¡Nè2�i�����i�*���
±
���i�¦é��*���u���}�u�^��âñÛ�Ûtè®±�é®äN�c{��������c��� {}�����u���i�i����{�y��?¡£��{����
~�y����������={}¡ã�;�u{}�*���®�}��� {��}�u�J���)�®|�{}�����+§��}y��
���)������{}�*���u���i�i����{�y��?�i���®���)��yÆ¡£{}��|N�i���)������{����u����y����������=�����i� �u�}y�~����¦���)���Æ°

±
�;���u��Å��u�}����x}§�| �*�i�&���)�ux²�i������{
{}à\��y)��¡£{}�J��� �}�u�u~)�^�i���.�n���}��~)�����7��yS����{}¡H�i��| ���i�������7���&���)�������i�^�
�i�����i���n��y�����~������������S��y)������° ô �)�?��{}���i����{�yÄ{}¡+���u�����*����y)�¦����y��i��x.�����i�N��x
�������n������{�| ���){s| yn{s�}�u�=�����7�}§
�
x²��{��7���}�u��x²�c{��7�*�����u�i�����d�7���^���}y��������u§��}y��v��{�����~*�)x��������?x}{�~�y)�u�����n�}ySx}§'�n�}ySx²�7���}��~������7��yS���
{}¡ã���)�¦¡ñ�}������y)�.�}y��Æ�^������y)��������������y)�����N{}¡������������i���u§����������}�Æ{�~)�={s�}�u������{�y)�7�����7�}°

éJy*�c�¦x}{�~²�����}���c{��7�*���u�����Æ�����®�}y��}��x\�����u§\�}y���x}{�~²�����}���n���������=�u~)���}�}§)x}{�~²| �����'����y����������N��{7���)�
Û�Ûtè®±�é�°+õ2{�~����}�)�\����{}��| �����ã�����u�*�i���n���)�Ä���i���²Å����n��{v���*�i�����u�ß����yY���)���������S�®¡W{}�^�n�i�u§��}y*�qx}{�~¯| �����
���)��yÆ���u�'{}���?���?��yÆ�}yÆ��
­�n�}���+��{n���)���Æ°

Ýl¡�x}{�~ �����C��yS���u����������� ��y´Å*y�����y)�¯{�~��²�7{}���C�i�;{�~)�Æ�i�i�����i�*���������i���v�}y��4�){�|K��{z{}�*���u���}�q�������Æ§
x}{�~ø�u�}y"���)����à¯{�~������)�ÆÛ�Ûtè®±�é�çY�u�¢���������i�.|?|?|®°ß�}���
��{)°�{}������x}{�~��M�}¼7� Á��*���}����{Y�����}�²�d��~)�;�u�
�}�)�i�}y��c���������������c{}�;�d����à}�²���)��{�y)��|���~*�����z�)�u���}°Üç �����z�����}��y���y)�q�}y��z�c�
�;�u������y��c�vx}{�~ �u�}y����ià}�
~����u¡ñ~��;{}�*���u���%�i����{�y���þ�~����=~�����y���x}{�~�� �ux}���}y��v�7�*�}���={}¡��*��y){\�u~����i�^�u°

�


